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Primia iahiainizéht |l nizl aree |
al Direttore della Sezione di Perugia

prof. P. Lubrano

al SPP di Perugia
A. Papi

- ¢
al |l 0 Ammi n idsRengaz i o0 n l’

|. Panico

9

agli amici relatori
F, Celletti, P. Villani

a Tutti Voi Partecipanti

[..] sperando che il Seminario sia interessante !?!1?
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Sommario

F Aspetti legati alla Sicurezza
Panoramica-sulle attivit & sperimentali nell  &Ente
Rischi correlati alle varie Tipologie di attivit a

Sostanze adoperate

F Aspetti tecnologici
Materiali adoperati
Procedure di lavorazione adottate

F Aspetti gestionali
Gestione grossi gruppi

Schedule, project managemet
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Di certo non e facile elencare tutte le,possibili attivit
Iimpegnati i ricercatori ed i tecnici dell

Attivit. © ~del I 0l NFN

In linea di massima si puo pensare dr definire le pi U ‘eomuni
tipologie:

montagglo apparati sperimentali di grosse dimensioni;
lavorazioni in officina

lavorazioni in laboratori di chimica e
lavorazioni in camere pulite \ﬁft,)

di conseguenzae

[l ri7schio dovuto all 6uso di
Il rischio ai infortunio sulle macchine utensili

I rischio dovuto a esposizione a sostanze nocive / tossiche

Il rischio incendio

I rischio dovuto ad un insieme dl fattori, comprensivo

der rischi sopra elencat/

a che vedono
ONFN in giro per il mondo.

pont

6/17/2008 4 R. Tartagla @ LNGS



Montaggio Apparati

Pluralita fattori di rischio

(meccanici, termici, elettrici,
radiazioni, chimici, rumore)

Sicurezza equivalente
(richieste di deroga, etc.)

Pluralita di soggetti esposti
(personale di piu strutture ed enti, ditte)

Particolarita rischi
attivita sperimentali

Esposizione variabile
(es.: fasi di montaggio e dismissione)

E.Bonanno - Aspett.i nor mat i vi e regol amentar:i nell dinstall azione di
Giornate di Studi o oLa sicurezza degli appar at-i27 oftgbre 200dme nt al i e tecn
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Differenze tra Sezioni e Laboratori (1)

Nelle Sezioni, in genere, la maggior parte dei rischi puo

essere individuata in alcune aree e/o attivita particolari,

come ad esempio | 0officina, i
elettronica, etc.).

Un fattore comune, in- questo caso, € il numero

relativamente limitato di persone operanti e le dimensioni

rel ati vamente oridotteo duwpgl i
sperimentali.

Doaltra parte, un el emento co
Sezioni e la stretta interconnessione con le attivita dei
Dipartimenti universitari. spesso si usufruisce di local

e/ o di attrezzature di propr.i
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Differenze tra Sezioni e Laboratori (2)

Nel Laboratori, invece, | maggiori fattori di rischio vanno
ricercati non solo nelle varie officine, laboratori, etc.,
ma anche e soprattutto nelle sale sperimentali e/o di
assemblaggio del grossi apparati dedicati alla ricerca.

In questo caso, In genere, | problemi relativi alle
convenzioni con |l oUniversit?’

Esiste, pero, la necessita di interagire con i membri
delle varie collaborazioni, di stabilire e definire un
corretto rapporto tra Servizi e Divisioni dei Laboratori
ed i membri e le Collaborazioni dei Gruppi Sperimentali.
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Differenze tra Sezioni e Laboratori (3)

| Laboratori, inoltre, dovranne essere organizzati in
modo da gestire la Sicurezza dei dipendenti, ma anche
IN maniera tale da poter gestire il gran numero di tecnici
e ricercatori italiani e stranieri che fanno parte delle
varie Collaborazioni.

Nel caso dei LNGS, per esempio, e sufficiente pensare

che i dipendenti dei laboratori sono circa 70, mentre |l
numer o di outenti 0 ammonta a
Ogni Collaborazione, per ogni apparato di grosse

dimensioni, infatti, € composta da piu di un centinaio di
membri.
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Linee- Guida per le Collaborazioni

Tenendo presente queste esigenze, sulla base

del Il desperienza maturata al CI
Nazi oonal e S| curezze—delsl.0l NFN
ol i-maue dad per | e atti vit™ spe
Nel | 6ambi t o di una qual unque

soprattutto quelle di grosse dimensioni, e infatti
opportuno individuare determinate procedure e
determinate figure e responsabilita, che abbiano le
opportune competenze e la necessaria autorita.

Vedi amo quali 'sono i 0OpunRnduida. pt

6/17/2008 9 R. Tartaglia @ LNGS



Art. 1 - Campo di Applicazione

O [/l regolamento si applica-alle attivita sperimentall
rr~tewvanti—nell e struf.tire d:

OLa ri/ evanza del |l 6esperi ment
complessita degli apparati coinvolti , dalla tipologia
delle tecnologie impiegate , da/ [/ ohatesial e d /

sostanze opericolosed (spess
dalla necessita di  competenze specialistiche e di

aderogao ad una o pil ¥ nor me (
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Art. 2 - Soggetti di Riferimento (1)

J Datore di lavoro della struttura ospitante
Direttore della struttura +-N.F.N.

J Servizio Prevenzione e Protezione , afferente alla
direzione, composto da un Responsabile di servizio e
addett; al servizio, eventualmente supporiati da
consulenti estern.

J Collaborazione scientifica . unita organizzativa ar
project management composta aa ricercatori, tecnologi
e tecnici .N.F.N. e/o altre istituzioni
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Art. 2 - Soggetti di Riferimento (2)

J Responsabi | e defglrddcvenpce dellame n t
Collaborazione scientifica che stabifisce gl indirizzi generall
del progetto di ricerca.

J Coordinatore tecnico defla Collaborazione scientifica:
frgura di vertice [ nterna al/l
con funzione ai coordinamento di progettazione e

reallzzazione

del | 6esperi ment o.

J Unita disicurezzainterna . wvuna o pl ¥ per :
della Collaborazione, coordinate dal

Glimos (Group Leader In Matter Of Safety) con compiti
rel ativi all a sicurezza del | 0
progefttazione, esecuzione, presa aati e dismissione.
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Art. 3 - Compiti del Direttore della
Struttura INFN ospitante
[..] quelli previstiidal' D. Lgs. 626/94

Richiede la nomina del GLIMOS, ove necessario

Art. 4

Compiti del Responsabile
del | OEsperil mento

Nelt+ta—prpgett acione e~realy.zzazi o
deve attenersi ai pratdcdelp/ ~en.unci
D.Lgs. 626/94. N

Comunica al Direttore la nomina del  Glimos.
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Art. 5 - Compiti del Coordinatore Tecnico

I'rasmet it e al brganigtfamma tanzionale dé/ o
gruppo di ricerca,

V /stituisce, in collaborazione con il Responsabile

de/l/ NG Es perJj ment o, e.-.sLa _dal /
unitadisicurezza al/ / 6/ nt erno del gr u
eventualmente supportata, in fase di realizzazione, da
collaboratori interni e/o esterni;

Provvede, in collaborazione con il GLIMOS, alla tenuta
della certificazione complessiva e deg/i attestati-di
conformita alle norme di buona tecnica e agli standard
applicabili relativi alle forniture e ai prototipi;

assume [ e funzi oni ad/ G/ /| mos
sia stato nominato .
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Art. 6 - Requisiti Professionali del
GLIMOS

A1l GI/imos, interno-all*6/. N. F. N. o
ricerca, deve possedere un adeguato curriculum ed esperfenza
professionale nella progettazione e realizzazione di esperimenti
presso laboratori di ricerca internazionall, europer e nazionat.

Commento [..]
A La Collaborazione dovrebbe indicare il candidato a GLIMOS in tempo
utile per cominciare a trattare gli aspetti della sicurezza gia durante
la preparazione della proposta. In particolare, potrebbe essere utile
considerare tecniche alternative al fine di migliorarela sicurezza.

A 1| GLIMOS puo adempiere i suoi compiti solo se la sua autorita_ e
unani memente ri conosci uta al llbGLIMOS® r n c
deve avere sufficiente tempo per il suo compito ed essere
preferibiimente un membro dello staff del laboratorio ospitante;, in
caso contrario, deve trascorrere presso il laboratorio la maggior
parte del tempo, per [ 67 ntera durat a
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Art. 7 - Compiti del GLIMOS

vV I/ G/ i mos, I n possesso dei/ atéqge s/ s
designato dal coordinatore tecnico-defla Collaborazione scientifica
al cul fa parte;

V col/l abora I n meri to all é6anali si e
al | 60es per-l_ mehAtoy ISvi>~>6eompresi [ r

V cura la redazione del Piano di Sicurezza de/ | 6 esper i me:
trasmette al Servizio Prevenzione e Protezione per gli adempimenti
al legge,

V' Collabora, in particolare, co/ Responsabile SPPper [ datt ua
delle misure e degli interventi di prevenzione e protezione adal
rischi
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Art. 10 - Coordinamento dei GLIMOS e
del Responsabile SPP

V I/ Glimos si attiva col Responsabile SPP per proporre, prima
deil l-6rni zi o del l/‘6att/ viti__speri me
In particolare sulla gestione delle emergenze, visite di
sopralluogo controlli periodici sugl impianti di sicurezza, nonche
attivita specifiche di informazione e forrmazione.

V/n wuna configurazione of deal eo, |
RSPP locale ogni variazione der processi o delle fasi di processo
In corso In ambito sperimentale.

V Redlige o fa redigere le opportune procedure operative da parte
del vari gruppi della Collaborazione e le trasmette al RSPR
locale.

V' Collabora attivamente ai programmi di formazione ed
Informazione, soprattutto per quel che concerne le procedure da
attuare in caso di emergenza.
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Montaggio Apparati ( or epr / s e

Nel caso di montaggio apparati di grosse dimensioni, I rischi pi u
comun/ sono dovuti a:

- lavorazioni in quota
- lavorazioni in spazi confinati

- lavorazioni in laboratori di chimica \/ﬁ'
- lavorazioni in camere pulite

E d/ conseguenzaeée
-/l rischi o dovwuto all ouso di poni
- Il rischio di infortunio sulle macchine utensili
- I/l rischio dovuto a esposizione a sostanze nocive / tossiche
-/l rischi o I ncendi o, Il ri schi o
- Il rischio dovuto ad un insieme di fattori, comprensivo
der rischi sopra elencat/
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Lavorazioni in quota
=

La qualita di tutte le
im bracature Protecta:

gli anelli a "D" non sono

saldati ma realizzali in

materiale estruso onde

assicurare la massima !
affidabilita < —1

Anello a "D" in acdaio
forgiato Zincato, montato

BARY

———— —

o

Sulla placchetta dorsale,

che riporta l'identificazione '
completa di ogni imbracatura,

sono indicati i seguenti dati;
-annodi fabbncazione ;
-denominazione del prodotto.
-numero di sene
- sigla di nntracciabilita

Cinghia torea:ica

la conneSsione con i
dispositivi di anticaduta

Supporto dorsale per
garantire il massimo.
comfort. Realizzato in
schiuma termocompressa,

regolabile ad foderaintema in cotone
aggancio rapido
Attenzione: ! Arelli laterali in

acciaio estruso per
il collegamenta ai
cordini di posiziona-
mento sul lavoro

Con uso stemale, le
asole posizionate sulle
cinghie delle bretelle
debbono obbligatoria-
mente essere tollegate

tra loro da un Anelli porta attrezz
moschemne, . Bretelle e cosciali
Cintyra di posiziona- regolabili ad
mento integrata. allacciamento
Allacciamento rapido. rapido
Confonme norma
NI - EN 358

U una cighia per facilitare ]

retrattili - ~=

L s Doyl = B, gy e gt LA Rt

19

EREIH
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Lavor ol n offi c

Nel caso di lavori su macchine utensili, la hormativa di riferimento
e //D.P.R. 459/96. Definizione di Nmacchinao

1) uninsieme di pezzi o di organ, al cul almeno una mobile
collegati tra loro, anche mediante attuatori, con circuiti di

comando e dli potenza o altri sistemi di collegamento, conness/
solidalmente per unapplicazione ben determinata , segnatamente
per la trasformazione, Il trattamento, /o spostamento o I/
condizionamento di materiali;

2) un insieme di macchine e ai apparecchi che, per raggiungere un
risultato determinato, sono disposti e comanaati in moado ada avere
un funzionamento solidale;

3) unattrezzatura intercambiabile che modifica la funzione di una
macchina, commercializzata per essere montata su una macchina o
Su una serie di macchine diverse o su un trattore dell'operatore
stesso, nel limiti in cul tale attrezzatura non sia un pezzo ai
ricambi o o un utensil ee
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Lavor i Ol n of f |

(Definizione di componente-di-sicurezza. art.1 comma 2 lett.

6/17/2008

b) D.P.R. 459/96)

.-un componente, - purché non sia unattrezzatura

Intercambiabile, che Il  costruttore o Il suo
manaatario - stabilito —nefla U. E. immette sul mercato
allo scopo di assicurare, —con la sua utilizzazione,

una funzione di sicurezza e Il cui guasto o cattivo
funzionamento pregiudica la Sicurezza o la salute
delle persone esposte.

C
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Lavor ol n of fi1 c

(Rimozione od omissione dolosa di cautele contro infortuni sul
lavoro. art. 437 c.p.)

Chiungue omette di collocare impianti, apparecchi o
segnall destinati a prevenire disastri o infortuni suf
lavoro, ovvero i imuove o li danneggia, e punito.con
/a reclusione da sel mesi a cinque anni. Se dal fatto
deriva un disastro o un-infortunio, la pena e della
reclusione aa tre a dieci anni.

(Omissione colposa di cautele o difese contro i disastri o
infortuni sul lavoro. art. 451 c.p.)
Chiunque, per colpa, omette di collocare, —~ovvero
rimuove o rende inservibill apparecchi o altri mezzi
destinati  alla estinzione di un Incendio, o al
salvataggio o al soccorso contro disastri o infortuni
sul lavoro e punito con la reclusione fino a un anno
o0 con la multa da £. 200.000 a £. 1.000.000.
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6/17/2008

Lavor il Ol n of f

(Omicidio colposo. art. 589 c.p.)

Chiunque cagiona per; colpa la morte di una persona e
punito con la reclusioneé da ser mesi a cinque anni-Se If
fatto e commesso conla  violazione delle norme sulla
disciplina ..... per la prevenzione degli infortuni sul lavoro
la pena e della reclusione da uno a cinque anni. Nel caso
dri morte di piu persone, ovvero di morte di una o piu
persone e di lesioni di una o piu persone, si applica la
pena che dovrebbe infliggersi per la piu grave delle
violazioni commesse aumentata fino al triplo, ma la pena
non puo superare gl anni 12.

C
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Lavor i ol n of fi1 ci

(Lesioni personali colpose. art.|590¢-p-)

Chiungue cagliona ad altri\—per colpa, una lesione personale e punito
con. la reclusione fino a tre~ mesi o con la multa fino—a £. 600.000.
Se la lesione e grave la pena e della reclusione da 'uno a sei mesi o
della multa da £. 240.000 a £. 1.200.0000.; se e gravissima, della
reclusione da tre mesi a due anni o della multa da £. 600.000 a £.
2.400.000. Se | fatti di cul al precedente capoverso sono commess/
con la violazione delle norme sulla disciplina ..... per la prevenzione
degli infortuni  sul lavoro, la pena per le lesioni gravi e della
reclusione da due a sel mesi o della multa da £. 480.000 a £. £.
1.200.000. ; e la pena per lesioni gravissime e della reclusione da
sel mesi-a due anni o della multa da £. 1.200.000 a £,. 2.400.000.
Nel caso di lesioni di piu persone si applica la pena che dovrebbe
infliggersi  per la piu grave delle violazioni commesse, aumentata fino
al triplo; ma la pena della reclusione non puo superare gli anni
cinque. Il delitto e punibile a querela della persona offesa salvo ner
casl/ previsti nel primo e secondo capoverso, [limitatamente ai ratti

commessi con Vviolazione delle norme per la prevenzione degli
Infortuni sul lavoro o relative alligiene del lavoro o che abbiano
determinato una malattia professionale .
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Lavor i Ol n of f |

(Responsabilita per I'esercizio di attivita pericolose. art.

2050 ‘e.¢.)

Chiunque cagiona danno ad altri - nello svolgimento di
unattivita  pericolosa, - per sua natura' o per la
natura deli mezzi adoperat, e tenuto— al
risarcimento, se non prova di_aver. adottato tutte
le misure idonee ad evitare Il danno.

(Tutela delle condizioni di lavoro. art. 2087 c.c.)
Limprenditore e tenuto ad adottare nell'esercizio
dellimpresa le misure che, secondo la particelarita
del lavoro, — lesperienza e la tecnica, Sono
necessarle a tutelare [lintegrita fisica e Ila
personalita morale dei prestatori di lavoro.

C
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Rischio chimico

Non — facil e el encare tutte | e pos.
adoperate negli apparati sperimentall, ina | parametri piu
Importanti-da valutare sono.

-/l orangeo di [nfiammabi it
- la tossicita
- le quantita in gioco

%
J { = .
e d/i conseguenzae SN -
Il ischio ai incendlio &
U\

Il rischio di esposizione alla sostanza

e/o0 al vapori della sostanza

le necessita di smaltimento nella normale operativita

le necessita operative in condizioni di emergenza (incendlo,
sversamento, etc.)
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Sommario

F ' ~Normativa - brevi cenni \
F Diagrammi di flusso operativi
F Ri cogni zione oinventarial ebo
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La Normativa Vigente

Decreto Legislativo 25 del 2 Febbraio 2002

apparso sul Supplemento Ordinario N ° 40/L alla
Gazzetta Ufficiale N ° 57 del 8 marzo 2002.
Provvede all 6attuazione dell a.

Direttiva 98/24/CE

sulla protezione della salute e della sicurezza dei lavoratori
contro i rischi derivanti da agenti chimici durante il lavoro.

Modifica il titolo VII del D.Lgs. 626/94 e successive
modifiche ed integrazioni, ed aggiunge un

Titolo VIl bis - oprotezione da agenti chimici 0

allo stesso.
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Campo di Applicazione - 1

Il presente decreto ha lo scopo di determinare i1 requisiti minimi di
sicurezza per la protezione dei lavoratori contro i rischi per la
salute e la sicurezza che derivano, o possono derivare, dagli effetti
di agenti chimici.

Si applica:

VvV ad ogni attivita lavorativa che comporti la presenza di
agenti chimici;

VvV a tutti gli agenti chimici pericolosi che sono presenti sul

luogo di lavoro, fatte salve le disposizioni relative agli agenti
chimici per i quali valgono provvedimenti di protezione
radiologica regolamentati dal D.Lgs. 230 del 1995, e s.m.i;;

\/ agli agenti cancerogeni, fatte salve le disposizioni specifiche
contenute nel titolo VII del decreto legislativo n. 626/94,
come modificato dal D. Lgs. 66 del 2000;
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Campo di Applicazione - 2

VvV al trasporto di agenti chimici pericolost; fatte salve le
disposizioni specifiche contenute nei decreti ministeriali
4 settembre 1996, 15 maggio 1997, 28 settembre 1999 e
decreto legislativo 13 gennaio 1999 n. 41, di attuazione
della direttiva 94/ 55/ CE, nelle disposizioni-del codice
IMDG del codice IBC e nel codice IGC, quali definite
dal Il o0artrcohbq=2 ~dexdxl.a direttiva
del |l accordo europeo relativo a
merci pericolose per vie navigabili interne (ADN) e del
regolamento per il trasporto delle sostanze pericolose sul
Reno (ADNR), quali incorporate nella normativa comunitaria
e nelle istruzioni tecniche per il trasporto sicuro di merci
pericolose emanate alla data del 25 maggio 1998.

Le disposizioni del presente titolo non si applicano alle attivita

comportanti esposizione ad amianto che restano disciplinate dalla
normativa specifica.
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~_ Definizioni (art. 60 - ter)
a) Agenti chimici:

tutti gli elementi o composti chimici, sia da soli sia-hei-loro miscugli, allo
stato naturale o ottenuti, utilizzati o smaltiti,.compreso lo smaltimento come
rifiuti, mediante qualsiasi attivita lavorativa, siano essi prodotti
Intenzionalmente 0 no e siano immessi 0 no sul mercato.

b) Agenti chimici pericolosi:

1) agenti chimici o semplicemente agenti classificati come sostanze pericolose

ai sensi del decreto legislativo 3 febbraio 1997, n. 52, e successive

modi{fi che.| Sono..esch~use | e~sostanze per
2) agenti chimici o semplicemente agenti classificati come preparati pericolosi

ai sensi del decreto legislativo 16 luglio 1998, n. 285, e successive

modi fiche. Sono escl usi i preparat. per
3) agenti-chimici-che, pur non essendo classificabili come pericolosi, in base

ai punti 1 e 2, possono comportare un rischio per la sicurezza e la salute dei

lavoratori a causa di loro proprieta chimico - fisiche, chimiche o tossicologiche

e del modo in cui sono utilizzati o presenti sul luogo di lavoro, compresi gli

agenti chimici cui e stato assegnato un valore limite di esposizione

professionale.
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Campo di Applicazione - 1

In definitiva occorre riferirsi ad agenti chimict pericolosi per la sicurezza
classificati come:

- -esplosivi;

-—nflammabili;

- facilmente inflammabili;

- estremamente infiammabili;

- comburenti;

- COITOSIVI;

e ad agenti chimici pericolosi per la salute classificati come:
- molto tossici;
- tossici;
- NOCIVI;
- Irritanti;
- sensibilizzanti;
- tossici per il ciclo produttivo;

mentre sono escluse dal campo di applicazione del D.Lgs. 25/02 sostanze e
preparati che sianosolo:. peri col os. per | 6ambiente.

6/17/2008 32 R. Tartagla @ LNGS



Campo di Applicazione - 2

Attivita che comporta la presenza di agenti chimici pericolosi:

ogni attivita lavorativa in cui sono utilizzati agenti chimici, o se ne prevede

| O UMM I™Z20 ., 1 N _ongnl=—=Tpo=di procedi ment
mani pol azione, | 0i mmagazzinamento, 11 t
trattamento di rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.

Valore limite di esposizione professionale:

se non diversamente specificato, il limite della concentrazione media
ponderata nel tempo di un agente chimioc
respirazione di un lavoratore in relazione ad un determinato periodo di

riferimento.

Valore limite biologico:

Il limite della concentrazione del relativo agente, di un suo metabolita, o di
un i ndiatore di efifett o, nel |l Oappropri e

6/17/2008 33 R. Tartaglia @ LNGS



Campo di Applicazione - 3

Per questi imiti occorre riferirsi agl allegati-Vitf -tere VIl - quarter.
Dato che tall allegati sono attualmente solo esemplificativi, occorre
Identificare-gli agenti per cui esistano riferimenti di legge, mentre per gli

altri agenti occorre riferirsi alle norme tecniche riconosciute (vedi indici

TLV).

Sorveglianza sanitaria:
la valutazione dello stato di salute del singolo lavoratore in funzione
del | 6esposi zione ad agenti chimici sul

Pericolo:
la proprieta intrinseca di un agente chimico di poter produrre effetti
NOCivi.

Rischio:

la probabilita che si raggiunga il potenziale nocivo nelle condizioni di
utilizzazione o esposizione.
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Schema Logico - 1 [Assocarta]

Individuazione agenti chimici presenti sul luogo di lavoro

\ 4
Acquisizione di tutte le schede di sicurezza aggiornate al XXVIIl adeguamento

v

Valutazione delle proprieta potenziali (agenti pericolosi e non) tenendo conto delle informazioni messe a disposizione
dal fornitore, ai sensi dei decreti legislativi 52/97 e 285/98, e per quanto possibile, di quelle ricavabili dalla
consultazione del medico competente o da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria, ovvero da fonti di letteratura

| I
v v

Assenza di agenti chimici pericolosi Presenza di agenti chimici pericolosi

A 4

Non occor r dalutazioneadel tisahiochimico 6

\ 4

Valutazione preliminare : car atterizzazione dell dagente chi mi co ¢fipighe);i [c o
modalita di utilizzo; quantita utilizzate; effetti dei sistemi di prevenzione e protezione gia in essere; dati su azioni di
sorveglianza eventualmente gia intraprese. Valutazione del rischio sulla base di probabilita e magnitudo degli agenti
chimici pericolosi alla quale sono sottoposti i lavoratori

v v
E possibile escludere qualsiasi tipo di contatto con NON e possibile escludere qualsiasi tipo
|l e persone o | 6insorgenzg di eff di contatto con le persone i

A 4

Ri schi o chi mico Oirr.i

A 4

ADocumento di valutazione del rischio

AlInformazione e formazione per i lavoratori
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Schema Logico - 2 [Assocﬂa]

A\ 4

Ri schi o chi miclo omoder at oo
EXMARY -

A 4

Ri schi o

chi mi co

Dsi gni f |

A

y

Confronto

coni TLV

\

y

Possibile criterio per la discriminazione

del livello di rischio:

AModerato se valore misurato < 50% TLV
ASignificativo se valore misurato > 50% TLV

A 4 A 4

Rischio moderato

A\ 4

Applicazione di misure generali
di prevenzione (Art. 72 V)

A\ 4

a ridurre il rischio

Le misure adottate sono sufficienti

| |
v

Si

No

R. Tartaglha @ LNGS



Schema Logico - 3 (1+2)

Valutazione preliminare dei rischi |

Adozione misure e principi generali
per la prevenzione dei rischi

Il rischio e
moderato?

Valutazione rischi dettagliata I—> Mlsurg specifiche d.l
prevenzione e protezione

y

Predisposizione del documento

A

Disposizioni in caso di incidenti o di emergenze |

di valutazione dei rischi

y

Informazione e formazione
per i lavoratori

y

Valutazione periodica
del rischio

A

Sorveglianza sanitaria I

Si E dimostrabile altrimenti
il raggiungimento di adeguati

livelli di sicurezza?

Monitoraggio periodico

6/17/2008

degli agenti chimici
nel |l dambi ent

di

11%
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Scheda rirassunti va d

Caratteristiche dell'agente chimico
1 2 3 da 4b 4c 4d 4e 4f 5 6a 6b 6c 6d
Componenti
Motivo della presenza chimici Stato fisico
Nome . . S
prodotto Dislocazione principali
i Prodott Prodott Prodotto di Prodotto| Rifiut
Ma.terla . rodo 9 rouo .0 rodo .O b Fre .O 0| flitto % Liquido Solido = Gas | Altro
prima | intermedio = ausiliario = formazione | finito
1
2
3
Caratteristiche dell'agente chimico
7 8 9a 9%b 9c 9e of 9g 10 1l1a 11b lic
B i H Incompatibilita Reazione Classificazione ai sensi del D.Lgs
| Pumiel P prevista 25/2002
infiammabilita
% pH | Acidi | Basi | Ossidanti Riducenti Metalli A'“_“’ Prodott! (_jl Classificazione Fras_l di Vla.ldl
(specific.) | decomposizione rischio R ' assorbimento
Caratteristiche dell'agente chimico
12a 12b 12c 13a 13b 13c 13d 14 15a 15b 15c 15d
Quantita
Modalita di trasporto Tipo di stoccaggio massima Trasferimento all'utilizzo
stoccata
Automezz_l Autocisterne A”T° Cisternette ' Serbatoio S.aCChI/ A"T‘.’ kg o litri Automezz_l Tubazioni Carrelle_ A"T‘.’
cassonati (specific.) Big Bags | (specific.) cassonati elevatori | (specific.)
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| avorazioni in Clean Room
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6/17/2008

| avorazioni in Clean Room

Che cosd una camera pulilta
Applicazioni industriali
Caratteristiche di una clean room

Le camere pulite nell 0l NEN

Aspetti di sicurezza legatia  lla operativita delle
Clean Rooms
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CosdO una Clean Roc

Una Clean Room si puo definire_un ambiente a contaminazione

C 0 NEESATH PSOac-aee——5-1 intende, con tale d
ambienti, ed impianti atti a garantire il raggiungimento ed il

mantenimento di condizioni ottimali per quel che riguarda il valore di
concentrazione di polvere in aria.

LOI mpi antistica minima necessaria d
pareti a basso rilascio di polvere, pavimenti flottanti, contro -
soffittature oparticolari 6, filtri
(filtri HEPA), impianto di circolazione aria, impianto di

condizionamento aria, umidificatori/deumidificatori, eventuali

batterie di raffreddamento/riscaldamento, impianto di illuminazione,

di telefonia, di supervisione e gestione delle condizioni operative della

Clean Room.

Possibili impianti accessori:

distribuzione aria compressa, distribuzione gas tecnici, distribuzione

acqua deionizzata / demineralizzata, cappe chimiche, etc.
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Cos®6 ~~una camera p

Come abbiamo visto, la Clean Room risulta essere un insieme di

locali, impianti ed impianti accessori che, comunque, una volta
realt+zzati, potrebbero 1 nclidere 1In
operativit —_di una Sezione,—Laborat
di vista otecnicoo0, risulta fondame
momento della realizzazione, una corretta gestione della fase di
manutenzione e, possibil mente, 1| nve
flessibilita della Clean Room stessa.

Terminologia possibile:
camera pulita, camera bianca, camera sterile, ambiente a
contaminazione controll at a, owor k
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Applicazioni 01 ndu

Tutte quelle applicazioni dove la polvere-potrebbe
compromettere la funzionalita-del prodotto, ovvero causare

una contaminazione opericolosad in
F Elettronica di produzione (chip and micro - chip)

F Assemblaggio componentiveicoli spaziali

F Industria farmaceutica (eventuale uso di radio - isotopi)

F Industria chimica

F Biologia (laboratori, etc.)

F Ospedali (batteri, anche!!)
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L — |Loss
BREAY | \
3 \
\
Particella - =
contaminante Spessore capello
Ssu umano 10Q

semiconduttore

Particellavisibile 50

Particella 0.5u

F. Bosi - INFN - P/
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Le caratteristiche di una Clean Room - struttura

A

Circuito areolare __ . AN
Filtri HEPA

Refrigeratore Struttura Involucro

Pavimento antistatico

Filtri HEPA

9,-

Ap=10 Pascal

Ap=25 Pascq|

Armadio vestiario

Ap=15 Pascal

Panca ingresso

F. Bosi - INFN - P/
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Sistemi di Filtrazione assoluta
LEEN rerese

Filtro Assoluto
RECIRCULATED AIR ! fIh—S_S.D_J.aminare\' (H EPA:

Frame Sealant

Gasket

Flusso laminare

Exhaust

F. Bosi - INFN - P/
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Sistemi di Filtrazione assoluta

Filtro Assoluto
Pulito

Filtro Assoluto S
Sporco

F. Bosi - INFN - P/
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Classificazione Clean Rooms (Int. Std.)

Cn = Concentrazione massima permessa part./m3
N = Numero di classificazione ISO

D = dimensione della particella in um

0,1 = Costante con dimensioni in pm

F. Bosi - INFN - Pl
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