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R nello Standard Model VA6Z2 é

R, € soppresso per elicita a causa

della struttura V-A dell’accoppiamento
a corrente carica

[(K* —efr,) m> m3 —m?

_ — e, 2.(14+6
Hx [(K* — pty,) m? o )" (1+0Fqep)
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My =My, /
Correzioni radiative
(Ke2vy e fotoni1 virtuali)

Ke2 soppresso a causa dell'elicita

=

Valore numerico Standard Model
R =(2.477+0.001) - 10 (V. Cirigliano e I. Rossel, JHEP 0710:005 2007)

AR /R~ 0.04%
K K




R oltre lo Standard Model NAG2 Q

Masiero, Paradisi e Petronzio hanno mostrato che:

» effetti di SUSY (MSSM) possono modificare 1l valore di R, previsto
dallo SM a livello del percento (fino a 3% 1n alcune configurazioni)

» R-parity ¢ la sorgente di nuova fisica da testare con R

“* questi contributi in SUSY derivano da effetti di LFV
A. Masiero, P. Paradisi, R. Petronzio, hep-ph/0511289 PRD74 (2006)

. . . et
Contributo dominante a Ry, di LFV dovuto J o =i
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V
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- R,=(2.457£0.032)x10°> i

- .'_\13= 10-4

Esempio: A =510, tan=40, M =500 GeV
B ».-510"

— RKLFV = RKSM (1+0.013) 20 8 W os,-10°
Y R = (2457 £0.032)10°




Situazione sperimentale NAG2 é

PDG 2008
: |
E Clark 72 1aVi
o—1— Heard 75 I _I \
—e———  Heintze 76
—— NA48/2 prelim 03
lo—SM
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i —— KLOE prelim.
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MK _,) IT(K ) [107]
PDG'08 (basato su esperimenti degli anni 70)
— R =(2.45 + 0.11)-10” AR /R =4.5%
Miglioramento significativo grazie ai risultati preliminari di
NA48/2 ¢ KLOE
— R =(2.457 + 0.032)-107 AR /R =1.3%



L'Esperimento NAG62 (fase 1)

Proposta: precisione migliore di 0.5%  Presa dati: 2007 ¢ 2008
\ _ : *+ 4 mesi nel 2007 (23/06-22/10)
+ Raccolta un'elevata statistica di # 3 settimane nel 2008 (11/09-24/09)

candidati Ke2 (N 1 4OK) Muon veto sytem

0 Hadron calorimeter
+ Basso background (N 10 A)) Liquid krypton calorimeter

Hodoscope

Drift chamber 4
Anti counter7

Fasci simultanei di K*:
+P =75+ 1.5 GeVl/e, Pkick =256 MeV/c

Helium tank
Drift chamber 3

Componenti principali: Magnet

+ Spettrometro magnetico (4 DCHs):
4 viste: ridondanza — efficienza
o(p)p=0.47% + 0.020% p [GeV/c] |
+Od 10: tri 1 ' S
oscopio: trigger veloce e misura e;))o,g,@ ”\

Drift chamber 2
Anti counter 6

Vacuum beam pipe:
non-decayed kaons

Drift chambet 1

precisa del tempO (1 SOpS) %6®;//®O’((\ evlar window
+ Calorimetro e.m. a Liquid Krypton: Co,:’)f
10 m? (~22t), 1.25 m (27 X,)), 13212 celle .
granularita 2x2 cm2, quasi omogeneo ¢ &
o(E)/E = 3.2%/NE + 9%/E + 0.42% [GeV] S
\Z
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Strategia della misura ﬂﬂﬁz %

N(K,;) — Ng(K,) AK,) “f, e (K,)

R = : :
K N(K,,) ~ Ny(K,) AKK.) - & (K.) Jus

N(K,) = numero di eventi selezionati A(K,,) = accettanza geometrica

N,4(K,,) = numero eventi di fondo ¢(K;,) = efficienza del trigger
/,= efficienza della selezione

f «r = efficienza di readout del calorimetro

Eventi K,, e K, raccolti contemporaneamente

—

Cancellazione di alcune sistematiche nel rapporto

rapporto indipendente dal flusso.

I| contributo dominante all'errore, la sottrazione
del fondo, dipende dalla statistica



Selezione degli eventi YA62 %

Cinematica simile per K, ¢ K , — massimizzare 1 tagli comuni

Identificazione della tI‘aCCla “: 0,06 Missing mass vs momentum -
» topologia a 1 traccia T g D.ata
> 15 < p <50 GeV/c 3 omaf %, electron mass hypothesis
: . ) = i T 2
> vertice nella regione di = | o
decadimento “‘,EE; 0.02 -
» accettanza geometrica s u:_ o G
Particle ID (E/p) E " ...poor separation at high p
P %11y eriPEFEE EPEFEPETE EPETETEE B IS I BPETETErE AR
» ¢ (E/p>0.95) 0 10 20 30 40 5 60 70
> 1 (E/p<0.2) Track momentum (GeVic)
10’ : I i |Data
Cinematica 10° ’
» decadimento a 2 corpit M_. 2 = (p-p)* 1
» -0.01 <M_. 2<0.01 10'
10°
10°

E/p: Energy/Track momentum



Stato dell'analisi del K,

Ke2 massa invariante

2000 i

7000/ — Data s
[ K =ty i
C L K —spty, pt—e* - DK:—mv
- i E v, et
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B - K*—nle*v 103:— B K ety
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= =
ofTTT
P )

1

o

o :
M_
ol
o

-t

o

Koz, (SD*) I (1.56+0.35)%

» _— Beam halo Il (1.30+0.07)%
catastrophic” muon bremmstrahlung K 1 011%
o3 . L

w—e K,. Bl (0.54£0.09)%

K , maggior contributo al fondo

Total 12.13%



Misura diretta della P(n — ¢) MAO2 |

Muro di piombo posizionato su parte dell'accettanza
(tra i due piani dell'odoscopio ) gy PN

tracce che attraversano il muro + 1 MIP nell’odoscopio || .

!

sample di W puri

- Perdita del 18% 1n accettanza
¢ sono fermati (passano solo 1 L)

+  S1 misura la distribuzione di E/p peri

nel LKr
- Installato per 50% tempo di run

sample raccolti:

+ daK,, durante la presa dati

« con run speciali di soli i
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HOD(H)

HOD(V)
* spessore Pb24.5 cm) + Fe (2.0 cm) 9X,

» larghezza 240 cm = diametro odoscopio
- altezza 18 cm = 3 contatori

B m—
T = | —e— Data (Pb wall)
= 6
o - | -@ MC (Pb wall) | | : | : :
5.5 - MC (no Pb wall)
4.5
3.5
= | | L1 | L | |
2 10 20 30 40 50

T R - | v R | A I | L 111 | Ldii el
60 70 80 90 100
Track momentum, GeV/c



K  background in momentum bins NA6Z Q

Signal & backgrounds in track momentum bins
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Track momentum, GeV/c

» Beam halo
KE.T

—> KHE(H_}E)

3 settimane d1 fascio per studi di sistematica — settembre 2008



Stato dell'analisi del K, WAEZ é

K, massa invariante

e 10M candiat (-40% e ol
10 = .K —luty 5 | |
~ |l Beam halo 5 | | |
5___.K+ﬁ*~1t*:‘t° ________________________
10 E DK*%u*v ' :
10° =
z Background sources (B/S)
: Beamhalo Hll  0.16%
10° K, Bl 001%
KIU.E 1] 0
Total 0.179%

10°

-0.05-0.04 -0.03-0.02 -001 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
M2.__ (1), (GeVic?)?



Stato dell'analisi e prospettwe YAG62 é

4
VEF!ALL OFFSET AF’F’LIED tb‘&

N8

I\I::le.l
o
)

® | Principali incertezze
Q& 40% del campione

b L Statistcal . 0.4%
. . =7 T ' ' K2 0.25%
Koz (SD) 0.3%

2.5

Measurements of

....... ....... Beam halo 0.1%
é o B simulation__ 0.3%

Total 0.65%

2.4

Indipendente dall'impulso
|

oL

2 3 | e < A | | { [ ] | | [ 1 1 1 | | I I | L 1 1 1 | L 1 1 1 | [ 1 1 1 | L 1 1 1 | I oy N |
- q 20 25 30 35 40 45 5H0 55 60 65
Track momentum, GeV/c

Con I'intero campione di ~ 140K di candidati: incertezza statistica sotto 0.3%
incertezza totale 0.4-0.5%



Conclusioni NA62 Q

» Una misura precisa di R puo essere un buon test per nuova fisica
oltre lo SM

» L'esperimento NA62 (fase 1) ha preso dati per la misura di R

> Il campione mondiale di K, € statoto aumentato di piu di un ordine

di grandezza

» L'analisi di un campione parziale (~40%) di dati € in buono stato di
avanzamento e portera ad un risultato preliminare di R _con

un'accuratezza di ~0.7%

» L'analisi di tutto il campione portera ad un'incertezza di ~0.5%



Spares



Correzioni radiative ~ WAOZ Q
) ,;

1B X S

wo

\ v ”
Ly

Direct Emission

R, predetto dallo SM

" include I’Inner Bremsstrahlung (IB)
* non include 1l termine dipendente
dalla struttura (SD)

Inner BEremsstrahlung

i “‘I' I I

. . 0 O D ROreE 00 BT 0% 80T a9l d.2ada Q.23
inclusivo e sottraggono SD £t [GeV)

trascurabile in K ,, grande in K,

u2°

gli esperimenti misurano
=K, ./K

e2(y)" ~ TH2(y)

Effetti sull'accettanza

b trattamento delle correzioni radiative importante



La logica di trigger NA62 |

E ... energy deposition
of at least 10GeV

R [ ——

T

Q,: coincidence
in the 2 planes

e 1TREK: very loose condition
on activity in DCHs

I. against high multiplicity events
[

Condizione K ,:

1) 1 traccia nello spettrometro

2) almeno 1 traccia nell'odoscopio

Viene applicato un downscaling da 50 a 150
Purezza ~2%

Condizione K ,:

1) 1 traccia nello spettrometro

2) almeno 1 traccia nell'odoscopio

3) rilascio energetico nel calorimetro
maggiore di 10 GeV

Purezza ~107

-7 .
o8 :_ -i E, . efficiency
os [ i
- i E,,> 10 GeV
0.2 ¥ | threshold
u 6: M A 2Iu A A A 4.I:l A A A EIn A

E, . (GeV)

LKr
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