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GRID: una rete di computer mondiale per
la ricerca ad LHC
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La collaborazione del CERN

Distribution of All CERN Users by Nationality on 14 January 2014

Gli utenti hanno bisogno di
analizzare i dati da ovunque nel

MEMBER 6352
STATES
Austnia 99
Belgium 106
Bulgaria 75
Czech Republic 202
Denmark 53
Finland 87

France 751

Germany 1150

CGireece 152 RIS 4 e
a8 it B oW _. Un enorme quantita di dati
ltaly 1686 " :
Nelbtands 15 deve essere salvata e analizzata
Norway 6 3 >
Portuga 105 : con processi molto “pesanti”
Slovakia RR -

Spain 337

Sweden 75

Switzerland

United Kingdom

OBSERVERS 28717
India 220
Japan 244

Russia 982

Turkey 146 58 OTHERS Bolivia 3 Cuba 7 Iran 28 Madagascar - Philippines 1 Tunisia 6

USA 979 B Afghanistan 1 Bosnia & Herzegovina | Cyprus 16 Ireland 22 Malaysia 15 Sawdi Arabia 3 Ukraine 55
Albania 2 Brazil 108 Ecuador 3 Jordan 2 Mauritius 1 Sencgal 1 Uzbekistan Rl

CANDIDATE FOR Algena 8 Cameroon 1 Egypt 19 Kazakhstan | Mexico 64 Singapore 2 Venezucla 9

ACCESSION Argentina 1 Canada 134 El Salvador I Kenya I Montenegro 3 Sint Maarten 2 Viet Nam 9

Romania 118 Ammenia 25 Cape Verde 1 Estonia 16 Korea, D.PR. 1 Morocco 12 Slovenia 27 Zimbabwe 2
Australia 25 Chile 12 Georgia 6 Korea Rep. 17 Nepal 5 South Africa 16

ASSOCIATE MEMBERS Azerbaijan 8 China 280 Gibraltar I Kuwait 1 New Zealand 7 Sri Lanka 5

IN THE PRE-STAGE Bangladesh 4 China (Taipei) 45 Hong Kong I Lehanon 12 Pakistan 41 Syria 2 1415

TO MEMBERSHIP Belarus 47 Colombia 30 Jeeland i Lithuania 19 Palestine (OT). 4 Thailand 12

Serbia 41 Croatia 35 Indonesia I Luxembourg 4 Peru N ITEYROM. 1
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Worldwide LHC Computing Grid

Un sistema di calcolo distribuito che collega piu di
300 computer center in tutto il mondo.

Iransfer rate: 42.74 GiB/sec

Un tOtale di 340,000 Core Running jobs: 214268

Per gestire ~2000 utenti attivi S &

US Dept of State Geographer

© 2013 Google ' , (;()()SIC earth

Image Landsat
Data SI0, NOAA, US. Navy, NGA, GEBCO
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Quali dati?

Un esperimento come CMS ha
~100 milioni di sensori che >
producono un segnale da

registrare. >
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| TB di dati all’'ora (~7000 CD) viene salvato | :
dopo una rapida selezione delle oltre 600
milioni di collisioni al secondo che

centinaia sono di interesse)
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Come analizzare tutti questi dati?

Calcoli complessi per ricostruire ot At the LHC. CERN
ed analizzare eventi con un gran
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Worldwide LHC Computing Grid

100-1500

Il traffico di dati in tutto il modo gestito dalla

grid raggiunge i ~30GB/s Eoperman CMS) ‘—//}
2 5-10 Gbps
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| 5PB di dati immagazzinati e distribuiti //kmcbm
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Sicurezza e ridondanza devono essere ; \\0:110 Gops
garantite per evitare incidenti e
le macchine utilizzate in ogni centro di
calcolo sono differenti tra di loro.
Software “ad hoc” sono stati sviluppati per
far fronte a queste necessita

L'universita e 'INFN di Perugia hanno
avuto un ruolo importante nel setup
e nello sviluppo di questa grande

Per CMS il software in questlone é¢ CRAB infrastruttura
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“ Worldwide LHC Computing Grid E

See the video “Processing LHC Data”

http://wlcg.web.cern.ch/documents-reference
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https://mediastream.cern.ch/MediaArchive/Video/Public/Movies/2013/CERN-MOVIE-2013-041/CERN-MOVIE-2013-041-001/CERN-MOVIE-2013-041-001-1700-kbps-1280x720-audio-64-kbps-stereo.mp4

Come e fatto un centro di calcolo?

CERN computer center

TR
LAUERY

Qui vengono processati e
smistati i dati e gestiti i servizi
informatici per gli esperimenti

di LHC.

Diego Ciangottini 8 | | " Masterclass 2015



Anche Perugia ha un suo centro

~200 processori

Il nodo di Perugia € un Tier3 ~80TB di spazio disco
Velocita di connessione | | Gbps

Tramite 2 “User Interface”, il cluster
risponde alle esigenze dei gruppi di
ricerca teorici e sperimentali. E in grado
di rispondere a migliaia di richieste
eterogenee di esecuzione giornaliere.

Al cluster di calcolo si appoggiano diverse iniziative e progetti sperimentals
appartenenti alle linee di ricerca piu specificatamente di Interazioni Fondamentali
Sperimentali e Teoriche, Astroparticelle e, piu recentemente, Mineralogia e Imaging
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Grazie per lattenzione

Quello che andrete ad analizzare con le vostre mani tra
poco sono dati realmente raccolti da CMS e trattati dal
sistema di presa dati di LHC.

Buon Lavoro!
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